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ABWASSERENERGIE
FORSCHUNGSTATIGKEITEN

AUSTRIAN ENERGY AGENCY

Forschungstatigkeit des Projektteams seit 2009
Zwei vom Klimaund Energiefonds geforderte Forschungsprojekte:
Energie aus AbwasselAbwasserwarmeund Kaltenutzung mittels
hocheffizienter GroRwarmepumpen (9/20a9/2012)

I Schwerpunkt: thermische Nutzung des Kanalabwassers

I Partner: Ochsner, AEA, BOkitfrawatt, Fernwarme Wien

A Abwasserenergie Die Klaranlage als regionale Energiezelle (4/2013
9/2016)

I Schwerpunkt: Nutzung der Energieressourcen auf der Klaranlage,
Anlagenoptimierung

I Partner: AEA, BOKU, AIT, TU @rdm|watt, Ochsner
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ABWASSER ALS ENERGIEQUELLE

A Abwasser kann auf viele Arten energetisch genutzt werden:

I Abwasser ist eine Warmequelle fir Warmepumpen wie z.B. Erdreich,
GrundwasserAul3enluft

I Klargas ist eine Ressource mit hohem Potenzial, die noch besser genutzt
werden kann.

I Auf Klaranlagen besteht ein hohes Potenzial fir Salad Windenergie

I Klarschlamm ist eine noch viel zu wenig beachtete Ressewnel
derzeit als Abfall gesehen

I Hohenunterschiede, v.a. im Ablauf von Klaranlagen, kdnnen zur
Gewinnung elektrischer Energie genutzt werden
A EinigeProzent des \Birmebedarf«kdnntentheoretisch aus\bwasser
gewonnenwerden.

A Weiters bendtigen Klaranlagen knapp 1% des Strombedarfs.
Effizienzsteigerungen sind damit von hoher 6konomischer und
Okologischer Bedeutung.
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ABWASSERENERGHNERGIEANGEBOT

A A Abwasser ist vielseitig energetisch nutzbar

A das groRte Potenzial ist die thermische Nutzung von Abwasser
mittels Warmepumpen
I Dabel handelt es sich um eine Niedertemperatd&armequelle

I Gangzjahriger gleichmaldiger NiedertemperatWarmebedarf sorgt flr
optimale Effizienz und Wirtschatftlichkeit

I Je grofer die jahrlich bereitgestellte Warmeenergie, umso grof3ere
Entfernungen kdnnen mit Warmenetzen wirtschaftlich Gberbrickt
werden

I Zwel Varianten: Kalte oder warnMahwarme

A Klargas kann sowohl zur Warnads auch zur Stromgewinnung
genutzt werden (BHKW)
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ABWASSERENERGHNERGIEVERBRAUCH
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Abwasserbeseitigung undeinigung bendtigen viel Energie.
Der Grol3teil davon wird auf Klaranlagen bendtigt.

Fast 1% des oOsterreichischen Strombedarfs werden dafir
aufgewendet.

Durch betriebliche Optimierungen sind teilweise hohe Einsparungen
erzielbar.

Oft geht es nur um Anpassung von Betriebszet&owCost
Mal3nahmen sind auch bei knappen Budgets schnell umsetzbar

Auch zur externen Nutzung der Energieressourcen auf einer
Klaranlage ist die Energieoptimierung wesentlich, damit die Hohe der
Uberschisse optimiert wird.
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THERMISCHNUTZUNG DES ABWASSERS IST
EINE BEWAHRTECHNOLOGIE

A In der Schweiz und zunehmend auch in Deutschland
existieren bereits hunderte Anlagen zur
Energiegewinnung aus Abwasser, die altesten aus den
80erJahren

A In Osterreich ist diese Energiequelle jedoch weitgehend
unbekannt

A Abwasser kann nicht nur zur Warrs®ndern auch zur
Kalteerzeugung verwendet werden
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THERMISCHNUTZUNG WIEKOMMT
MAN ANS ABWASSER?

A Im Abwasserkanal

I Warmetauscher im Kanal: bei kleinen Anlagen oft
wirtschaftlicher, keine bewegten Anlagenteile

I Externer Warmetauscher: fur grokeistungen, keine
Einbauten im Kanal

d
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Kanalwarmetauscher, Quelle: Uhrig
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EXTERNE WARMETAUSCHER

DUPUR — Wirmetauscher-System Steinbeis

2011 Steinbeis | Technologie. Transfer. Anwendung. | www stw.de

Quelle Huber Quelle Steinbeis
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THERMISCHNUTZUNG WIEKOMMT
MAN ANS ABWASSER?
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A BeimAblauf der Klaranlage
(Freistrom)Plattenwarmetauscher
] Rohrbundelwarmetauscher»
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selbstreinigender Rohrbund&Varme
tauscherfur den Ablauf der Klaranlage
Quelle: Jaske und Wolf

A Gebaudeinter{Schwimmbader, Waschereien etc.)
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THERMISCHBWASSERNUTZUNANAL,
KLARANLAGEN UND GEWASSER

A Einbauten im Kanal (z.B. Warmetauscher) verringern die
Durchflusskapazitat des Kanals.

A Warmenutzung vor der Klaranlage reduziert die
Temperatur in der Klaranlage

A Kaltenutzung erhoht die Temperatur der Gewésser

A Alle drei Effekte sind in gewissen Grenzen
unproblematisch und mussen im Vorfeld ermittelt
werden.

A Eine wasserrechtliche Bewilligung ist notwendig!
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BEISPIELIHERMISCHBJTZUNG: AMSTETTEN

A Das Stadtwerkegebaude in Amstetten wird seit Oktober
2012 mit Abwasserenergie geheizt und gekuhlt.

A Ein 42 m langer Warmetauscher befindet sich im Kanal.
Die Heizleistung betragt 209 kW, die JAZ 4,5.

A Eine Papierfabrik sorgt fir warmes Abwasser.
A Die Amortisationsdauer betragt ca. 11 Jahre.

A Die Anlage wird im laufenden Projelémonitortund
optimiert.
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ABWASSERENERGIEANLAGE IN AMSTETTEN

ftwerk und Werkstatt =

Quelle: Ochsner
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ABWASSERENERGIEANLAGE IN AMSTETTEN
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Heizzentrale
Quelle Ochsner

Kanalwarmetauscher
Quelle Uhrig |
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ENERGIERAUMPLANUNG

A Das hochste Potenzial zur Abwasserenergienutzung liegt
bel der Klaranlage.

A Klaranlagen liegen oft weitab von Warmeverbrauchern.
A Dabher ist die Warmenutzung oft unwirtschaftlich.

A Die Raumplanung war bisher nicht auf die Nutzung von
Energietiberschissen auf der Klaranlage ausgerichtet.

A Gebiete mit hoher Warmedichte werden identifiziert und
mogliche Leitungswege aufgezeigt.

A Betriebe, moglichst mit ganzjahrigem Niedertemperatur
War mebedarf (Trocknung, Gew
Klaranlagen angesiedelt werden.
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IM PROJEKT (WEIHERTWICKELTE TOOLS

A Im Projekt wurden 3 Tools entwickelt, die frei zum
Download aufvww.abwasserenergie.aterfugbar sein
werden.

A PNS-Prozesd\NetzwerkSynthese: Berechnet unter
gegebenen Randbedingungen die (wirtschatftlich,
Okol ogi sch, ...) optimal e Syst

A Energiezonenplanung: Zeigt auf, wo Gebiete mit Potenzial
zur Nutzung von Abwasserenergie vorhanden sind

A SPI-Sustainabld®rocessndex: Berechnet den
Okologischen Ful3abdruck von Abwasserenergiesystemen
Im Vergleich mit anderen Warmebereitstellungsarten



http://www.abwasserenergie.at/
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KLARSCHLAMMTROCKNUNG-UERWERTUNG

A Klarschlamm gilt (derzeit) als Abfallprodukiir die
Entsorgung muss gezahlt werden.

A Getrockneter Klarschlamm ist jedoch eine Energieressource
—bis zu 3 kWh/kg.

A Die Trocknung ben6étigt aber viel Energie.

A Nachhaltige Optionen sind solare Trocknung oder
Trocknung mittels Abwarme, bzw.
Niedertemperaturtrocknung mit Quelle Klaranlagenablauf.

A Bei Monoverbrennung konnte in Zukunft die
Phosphorrickgewinnung Bedeutung erlangen.
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FALLBEISPIELE

A Ziele: Analyse der

I Nutzung der Energieressourcen auf Klaranlagen auf der
Klaranlage selbst und in deren Umfeld sowie

I Moglichkeiten zur Optimierung der Klaranlagenprozesse

i Okonomische und 6kologische Bewertung der
untersuchten Optionen ~

A Fallstudien:
I Freistadt
I Gleisdorf
I Hall/Tirol

Klaranlage Gleisdo timuey
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ANERGIENETZE

A Abwasserenergie kann auch mit verschiedensten anderen
Energiequellen in einem Niedertemperatur
Nahwarmenetz (Anergienetz) genutzt werden, z.B.
Abwarme von Soladybridkollektoren, Blrokuhlung,
Luftwarmepumpen.

A Langzeitspeicher sorgen fiir Ausgleich zwischen
sommerlichem Warmeuberangebot und winterlichem
Warmeengpass

AAFor schungs pPVadeaherth ,(wrulf an
www.energyagency.atam Beispiel Nordwestbahnhof in
Wien 20.
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